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İran vÿ Azÿbaycan ÿrazisindÿ yaüûølarûn qûø fÿslindÿ döşmÿìÿsi vÿ ya az 

döşmÿsi bu ÿrazilÿrdə quraqlûq stresi yaradûr ki, bu da bitkilÿrin məhsuldarlûüûíı 
kÿskin surÿtdə aøàüû salûr. İnsanlarûn ÿñàñ qidasûnû tÿøkil edÿn òàõûë áèòêèñè ÿsasÿn 
quraqlûq ÿrazilÿrdə áåúÿðèëèð. Belÿ bir øÿraitdə bitkilÿrin mÿhsuldarlûüûíûí normal 
øÿraitlə möqayisÿdə az olmasû genetika vÿ seleksiya elmlÿri qarøûsûna belÿ bir vÿ-
zifə qoyur ki, möxtÿlif öñóëëàðäàí istifadÿ etmÿklə fizioloji vÿ òÿñÿððöôàò xösusiy-
yÿtlərinə gþrÿ mÿhsuldar sortlar yaradûlsûn. Bu mÿqalÿdÿ ÷alûømûøûq ki, quraqlûq 
stresinÿ bitkilÿri hansû öñóëëàðëà se÷mÿyin yollarûnû göstÿrÿk. 
 

Quraqlûq stresi: 
Quraqlûq meteoðîloji bir hadisÿ olub, bitkilÿrin inkişafına mÿnfi tÿsir 

edÿn yaüûøsûz bir dþvrdör. Áó çàìàí torpağın su tutma qabiliyyÿti vÿ bit-
kilÿr tÿrÿfindÿn ger÷ÿklÿødirilÿn evapo-transpirasiya ñöðÿòè àðòûð (23, 13). 

Quraqlûq xösusi olaraq òîðïàãäà su ÷atûømazlûüû vÿ ùàâàíûí quru-
mañû olaraq iki tipÿ ayrûëûr (18). Bunlar: 

1. Su ÷atûømazlûüû, aüûzcûqlarûn baülanmasû vÿ qaz möbadilÿsindÿ 
azalmaya sÿbÿb olan su itkisidir. Ömumi suyun 70%-i qaldûãäà 
su ÷atûømazlûüûíà mÿruz qalan bitkilÿrdÿ aüûzcûqlar baülanûr vÿ 
CO2 qÿbulu azalûr. 

2. Quràãëûã, metabolizmèí vÿ höceyrÿnin quruluøunun tamam pozul-
masûna vÿ nÿticÿdÿ enzimlÿ katalizÿ olunan reaksiyalarûn dayan-
masûna sÿbÿb ola bilÿcÿk potensiyala malik olan hÿddÿn ÷ox su 
itkisi olaraq tanûnûr. Áèð ãayda olaraq, quraqlûüa hÿssas damarlar 
bitkilÿrin ÷oxunda vegetativ toxuma, 30% ömumi su itkisindÿ 
inkiøaf gedÿ biëìir (23). 

 
Quraqlûq taxûl bitkilÿrinin toxumlarûna àøàüûäàêû yollarëà tÿsir edir: 

1. Dÿnlÿrin inkişafûnû lÿngidir (2). 
2. Áitkinin normal yetiømÿsinÿ mane olur vÿ bitki tez yetiøir. 
3. Asñimilyasiya vÿ quru maddÿlÿrin ÿmÿlÿ gÿlmÿsini lÿngidir (23). 

Ömumiyyÿtlÿ, quraqlûq bitkilÿrÿ möxtÿlif yollarëà tÿsir edir; fotosinte-
zin azalması, aüızcûqlarûn baülanmasû, pirolinin ÷oxalmasû vÿ osmotik 
tÿzyiqin artmasû. 
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Quraqlûq stresinÿ bitkilÿrin davamëûëûüûíûí mexanizmlÿri: 
1. Quraqlûüa möqavimÿt 
2. Quraqlûqdan qa÷maq 
3. Quraqlûüa uyğunlaømaq 
4. Quraqlûüa tolerantlûq 
5. Quraqlûüa tez mÿruz qalmaq 

 
 

Bitkilÿrin quraqlûqdan ÷ÿkinmək vÿ qa÷ûnmaq mexanizmëÿðè 
1. Bitki kþk sistemini inkiøaf etdirmÿklÿ bitkidÿ suyu ÷ox toplayûr 

(11). Kþk sisteminin inkişafû torpaqdakû qida maddÿlÿrindÿn, tor-
paqda suyun olmasûndan, oksigen vÿ istiliyin kifayÿt qÿdÿr olma-
sûndan asûlûdûr (17). 

2. Bitkidÿ ağızcûqlarûn a÷ûlûb bağlanmasûnûn tÿnzimlÿnmÿsi (24). 
3. Bitkidÿ aüûzcûq höceyrÿlÿrinin azalması (24). 
4. Pirolin vÿ absis turøusunun ÷oxalması (5, 7). 
5. Bitkilÿrin þrtöcö toxumalarûnûn qalûnlaømasû (11). 
6. Yarpaqların formasûnûn dÿyiøilmÿsi (16). 
7. Bitkinin tez yetiømÿsi (19), Taxûllarda tez yetişmÿkëÿ yöksÿk 

mÿhsuldarlûq arasûnda ÿks korelyasiya (4), bÿçè mÿqalÿlÿrdÿ qu-
raqlûq øÿraitindÿ tez yetiøêÿíëèê èëÿ mÿhsuldarlıq arasında korel-
yasiya olduüunu gþstÿriblÿr (14, 1, 6). Taxıllarda ñöíáöëëÿðèí azal-
masû (5). 

 
Bitkilÿrin quraqlûüa davamlûlûüûí kÿmiyyÿt öñóëëàðû ilÿ qiymÿt-

lÿndirilmÿsi 
Bitkilÿrin quraqlûüa davamlûlûüûnûn qiymÿtlÿndirilmÿsi ö÷öí nisbi 

su tutumu (15, 13), su ÷àòûøìàçëûüûí miqdarı (3, 12) vÿ höceyrÿnin kuti-
kulasının zÿdÿlÿnmÿsi (25, 21) kimi parametrlÿrdÿn istifadÿ olunur. Biz 
bu mÿqalÿdÿ ãóðàãëûã stresinèí bitkinin mÿhsuldarlûüûíà tÿsirini kÿmiy-
yÿt öñóëëàðû ilÿ izah etmÿyÿ ÷alûøacaüûã. 

 
Genotiplÿrin stresÿ davamlûlûüûnûn mÿhsuldarlûqëa þl÷ölmÿsi 
Òàõûë áèòêèñèíèí ìöxtÿlif inkişaf fazalarûnda stresin tÿsiri mÿhsul-

darlûqda þzönö gþstÿrir. Amma mÿhsulun miqdarına gþrÿ hesablamalar 
bir øÿraitÿ gþrÿ dözgön nÿticÿ verÿ bilmÿz (10), ona gþrÿ dÿ mÿhsulun 
miqdarûnû iki øÿraitdÿ (normal vÿ quraqlûq) þl÷örlÿr (20).  

Bunu hesablamaq ö÷ön 1987-ci ildÿ Fischer vÿ Maurer (9) stresÿ 
hÿssaslûq indeksinÿ - SSİ (stres susceptibility index) ÿsaslanan aşaüûdakû 
äöñòóðó òÿêëèô åòìèøäèð. 
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Yp - mÿhsuldarlûq potensialı vÿ ya bir genotipin normal øÿraitdÿ mÿh-

suldarlûüû; 
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Ys — genotiplÿrin quraqlûq øÿraitindÿ mÿhsuldarlûüû; 

PY - sortların hamûsûnûn mÿhsuldarlüûnın orta qiymÿti (normal øÿraitdÿ); 

SY - sortların hamûsûnûn quraqlûqda mÿhsuldarlûüûnûn orta qiymÿti; 

SI  - stresin şiddÿti; 
Áu öñóëëà (SSİ) o sortlar se÷ilir ki, onların mÿhsuldarlûüû quraqlûq 

øÿraitindÿ normal øÿraitdÿkindÿn ÷ox olur.  
 

 
Digÿr metod:  
1981-ci ildÿ Rozile vÿ Hambilin (22) sortlarûn quraqlûüa tolerantlûq 

indeksini aşağıdakû äöñòóð ilÿ gþstÿrmiødir. 
 

SP YYTol −=  

 
Bu alimlÿr þz äöñòóðëàðûíû baøqa bir äöñòóð èëÿ tÿkmillÿødirdilÿr âÿ 

bunu orta mÿhsuldarlıq adlandûrdûlar. 
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Tol öñóëó ilÿ quraqlûq øÿraiti ö÷öí se÷ilmiø sortlar, stres øÿraitindÿ 

yaxøû mÿhsul verñií, ëàêèí normal øÿraitdÿ az ola bilÿr. Odur ki, bu öñóë 
genotiplÿrin belÿ bir øÿraitÿ se÷ilmÿlÿrindÿ yaxøû nÿticÿ vermÿñèí. 

1992-ci ildÿ Fernandes (8) sortlarû quraqlûq øÿraitinÿ se÷mÿk ö÷öí 
stresÿ tolerantlûq indeksinin äöñòóðóíó òÿêëèô åòìèøäèð. 

( )( )
( )2P

SP
i
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YYST =  

Áó äöñòóðà ýþðÿ ùansû sortlarda  ÷îõ olarsa, o sortlarûn hÿm 

mÿhsuldarlûüû vÿ hÿm dÿ quraqlûüà davamlûlûüû yöksÿk olacaqdır. Bu 
öñóë ilÿ sortların orta mÿhsuldarlûüûíû iki øÿraitdÿ nÿzÿrÿ almaqla 
quraqlûq stresinÿ ãàðøû sortlar se÷ilir. Bu öñóë tÿtbiqi olmaqla sortlarûn 
quraqlûüa gþrÿ se÷ilmÿsindÿ òÿäãèãàò÷ûëàð òÿðÿôèíäÿí ÷ox istifadÿ edilir.  

iST

Hÿmin ildÿ bu alim tÿrÿfindÿn quraqlûq øÿraiti ö÷öí sortlarû se÷mÿk 
ö÷öí baøqa bir öñóë òÿêëèô åòìèøäèð vÿ onun da ÿsasû mÿhsulun miq-
darûnûn iki øÿraitdÿ hÿndÿsi möqayisÿsidir ki, o äa GMP àäëàíìûøäûð.  

( )( )PS YYGMP =  

Bu äöñòóðóí möhöm xassÿlÿrindÿn biri îíäàí èáàðÿòäèð êè Yp vÿ Ys 
arasûnda miqdar ÷ox olarsa, ST1 öñóëóíäà sortların seleksiyasında (Yp)-ÿ 
östönlök verilmÿsin. 
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Sortlarûn quraqlûüa davamlûlûüûnûn þyrÿnilmÿsindÿ riyazi model-
lÿrin tÿtbiqi 

Pasivra (1997) bir riyazi modelëÿ bitkilÿrin quraqlıqda mÿhsul 
miqdarını vermişdir. 

WUETAGDM ×=  
AGDM - bitkinin öst quru maddÿsi. (Above Ground Dry matter)  
T — transpirasiya  
WUE — bitki tÿrÿfindÿn su mÿsrÿfinin potensialı  
ßgÿr iqtisadi mÿhsul miqdarı (y) ÿsasûnda àïàðûëàðñà hesablaøma 

olarsa aşaüûdakû kimi olar. 
HIWUETY ××=  

Onda 
İqtisadi mÿhsul miqdarı =HI  
Bitki kolóíóí quru maddÿsinin miqdarı (AGDM) 

Bitkilÿrin mÿhsuldarlûüûnû ÷oxaëtmaq ö÷öí bu modelèí istifadÿñènin 
2 ìöñáÿò úÿùÿòè âàð. 
1) istifadÿ÷i korelyasiyanı hesablayûb seleksiya iøini dözgön qura bilñèí; 
2) istifadÿ÷i bu öñóëëà mÿhsuldarlûüa mösbÿt tÿsir edÿ bilñèí. 

Bu iki úÿùÿòÿ gþrÿ WUE yaxşı öñóë hesab edilir ki, bundan da qu-
raqlûüà äàâàìëû sortlarû se÷mÿkdÿ istifadÿ edilir. Bu öñóëäàí èñòèôàäÿ 
åäÿðÿê, ßrdÿbil øÿhÿrindÿ 13 sort arasûnda quraqlûüa davamlû sortlar 
se÷èlib becÿrilir. 

Nÿticÿ 
Quraqlıq øÿraitinÿ bitkilÿri se÷mÿk ö÷öí möxtÿlif öñóëëàð var ki, 

onlarûn ÿsaslarû fÿrqlidir. Mÿsÿlÿn, fizioloji öñóëëàð: bitkidÿ ABA tur-
øusu îëóá-îëìàìàñû, ağızcıqların a÷ûlûb baülanmasû, pirolinin miqdarûnûn 
dÿyiømÿsi vÿ s. Áó ìÿñÿëÿëÿðè òàðëà øÿðàèòèíäÿ òÿòáèã åòìÿê ö÷öí ìöàñèð 
úèùàçëàðäàí èñòèôàäÿ åòìÿê ëàçûìäûð. 

Amma kÿmiyyÿt metodları tÿtbiqi, mÿhsuldarlıq ÿsasında olduüuna 
gþrÿ stres øÿraitinÿ bitkilÿri seçmÿk ö÷öí tþvsiyÿ olunur.  
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ЗАКОНОМЕРНОСТИ СЕЛЕКЦИИ ЗЕРНОВЫХ СОРТОВ  
КОЛИЧЕСТВЕННЫМИ МЕТОДАМИ ДЛЯ УСЛОВИЯ ЗАСУХИ 

 
Р.А.КУЛИЕВ, М.ЗЕИФЗАДЕ, М.АББАСОВ 

 
РЕЗЮМЕ 

 
Малая дождливость климата на территории Ирана и Азербайджана в зимние перио-

ды способствует засухе на этих территориях, что резко снижает продуктивность расте-
ний. Основная пища человека - пшеница главным образом культивируется в областях 
засухи. Уменьшение продуктивности в таких условиях, чем в нормальных ставит задачу 
перед генетикой и селекцией, создать плодородные сорта по физиологическим и сель-
скохозяйственным признакам, используя различные методы. В этой статье мы постара-
лись показать пути селекции растений для засухи. 
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OBJECTIVE LAWS OF SELECTION OF CEREAL VARIETIES WITH QUAN-
TITY METHODS FOR DROUGHT CONDITION 

 
R.А.QULIEV, M.ZAIFZADEH, M.ABBASOV 

 
SUMMARY 

 
It rains less in Iran and Azerbaijan territory in winter and it creates drought stress in 

these territories that decreases productivity of plants. The human’s main food – wheat is 
mainly cultivated in drought areas. The decrease of productivity in such condition than in nor-
mal raise a task before genetics and selection to make fecund varieties for physiological and 
agricultural characters using different methods. In this article we tried to advice paths for selec-
tion plants for drought stress.  
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